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ПРОРАЧУН АБ НОСАЧА ПРАВОУГАОНОГ 
ПОПРЕЧНОГ ПРЕСЕКА ОПТЕРЕЋЕНОГ НА САВИЈАЊЕ

Посматрамо правоугаони попречни пресек АБ греде 
оптерећене на савијање

Димензије тог пресека су b/d

b –ширина попречног пресека

d- висина попречног пресека

Пресек је у стању IIb( Ɛa=10‰ или  Ɛb=3,5‰ )

На њега делује гранични момент савијања Мu

Прорачун према теорији граничног стања лома 





ПРОРАЧУН АБ НОСАЧА

АБ пресек је оптерећен моментом Мu

Мu=γgMg+ γpMp + γ∆M∆

Мu - гранични момент савијања (kNm)

Мg - момент савијања од сталног оптерећења (kNm)

Мp - момент савијања од променљивих оптерећења  

(повремених) (kNm)

М∆ - момент савијања од додатног оптерећења

(kNm)



ПАРЦИЈАЛНИ КОЕФИЦИЈЕНТИ СИГУРНОСТИ

γg - парцијални коефицијент за стално 

оптерећење

γp- парцијални коефицијент за променљиво 

оптерећење

γ∆- парцијални коефицијент за додатно 

оптерећење

Парцијални коефицијенти су ≥ 1



ВРСТЕ ОПТЕРЕЋЕЊА
g Стално оптерећење 

(сопствена тежина, тежина 

подова, плафона, 

изолације…)

p Променљиво оптерећење

– повремено (Корисно: 

људи, намештај, складишни 

материјал, машинска опрема; 

Покретно; Снег; Ветар)

∆ Додатно оптерећење 

(промена температуре, 

слегање ослонаца, скупљање 

бетона, утицај земљотреса)



ПАРЦИЈАЛНИ КОЕФИЦИЈЕНТИ

СИГУРНОСТИ

𝜸𝒈 𝜸𝒑 𝜸∆ ДИЛАТАЦИЈА

ЧЕЛИКА 𝜺а ‰

Неповољно 

дејство

g

𝑔 + 𝑝
1,6 1,8 - ≥3

1,9 2,1 - ≤0

𝑔 + 𝑝 + ∆
1,3 1,5 1,3 ≥3

1,5 1,8 1,5 ≤0

Повољно 

дејство

g

𝑔 + 𝑝
1 1,8 - ≥3

1,2 2,1 - ≤0

𝑔 + 𝑝 + ∆
1 1,5 1,3 ≥3

1,2 1,8 1,5 ≤0



ПАРЦИЈАЛНИ КОЕФИЦИЈЕНТИ:

Зависе од врсте и комбинације оптерећења g,p,∆

Зависе од тога да ли g делује повољно или 
неповољно (да ли Мg смањује или повећава Мu)

 зависе од врсте лома који се очекује у пресеку

Ɛа=(3-10)‰ током експлоатације челик је у фази 
великих дилатација. Лом настаје постепено, 
појављују се прслине и велике деформације – лом 
по арматури 

У таблици Ɛа≥3‰, мање опасан лом, парцијални 
коефицијенти су мањи



ПАРЦИЈАЛНИ КОЕФИЦИЈЕНТИ

Ɛа ≤0 челик је притиснут

Могућ лом по бетону Ɛb=3.5‰

Такав лом настаје нагло без најаве, крт лом, опасан, 

па су парцијални коефицијенти сигурности већи

Ɛа=(0-3)‰ вредност парцијалних коефицијената 

треба повећати и рачунају се линеарном 

интерполацијом



ПАРЦИЈАЛНИ КОЕФИЦИЈЕНТИ

СИГУРНОСТИ

𝜸𝒈 𝜸𝒑 𝜸∆ ДИЛАТАЦИЈА

ЧЕЛИКА 𝜺а ‰

Неповољно 

дејство

g

𝑔 + 𝑝
1,6 1,8 - ≥3

1,9 2,1 - ≤0

𝑔 + 𝑝 + ∆
1,3 1,5 1,3 ≥3

1,5 1,8 1,5 ≤0

Повољно 

дејство

g

𝑔 + 𝑝
1 1,8 - ≥3

1,2 2,1 - ≤0

𝑔 + 𝑝 + ∆
1 1,5 1,3 ≥3

1,2 1,8 1,5 ≤0



ПРИМЕР: За  АБ греду оптерећену једнакоподељеним
оптерећењем g, p, дати су моменти савијања од сталног 
oптерећења Мg и повременог оптерећења Mp.

Израчунати гранични момент савијања Мu?

𝑴𝒈=100 kNm

𝑴𝒑=150 kNm

𝑴𝒖 =?

𝑴𝒖 = 𝜸𝒈𝑴𝒈 + 𝜸𝒑𝑴𝒑

𝑴𝒖 = 1,6·100 kNm + 1,8·150 kNm

𝑴𝒖 = 430 kNm

из  таблице 

очитавамо:

неповољно дејство g

делује g,p

Ɛa≥3‰ →арматура је 

затегнута

𝜸𝒈 =1,6 𝜸𝒑 =1,8



ПРОРАЧУН АБ НОСАЧА

d-висина попречног пресека (cm)

b-ширина попречног пресека (cm)

h-статичка висина (cm)

x-растојање од притиснуте 

ивице до неутралне осе (cm)

n-n-неутрална оса

Za-резултанта затежућих сила у 

арматури (kN)

Db-резултанта притискајућих

сила у бетону (kN)

z-крак спрега унутрашњих сила (cm)



ПРОРАЧУН АБ НОСАЧА

Ϭb –напон притиснуте ивице бетона (MPa)

Ɛb- дилатација притиснуте ивице бетона (‰)

Ϭа - напон у арматури (MPa)

Ɛа-дилатација у арматури (‰)

Аа-површина арматуре (cm2)

Аb-површина бетонског дела пресека (cm2)

a=ат-растојање од тежишта арматуре до затегнуте 
ивице пресека (cm)

Аb=b·h (слој бетона од тежишта затегнуте арматуре 
до затегнуте ивице попречног пресека нема статичку 
функцију)



ПРОРАЧУН АБ НОСАЧА

h- статичка висина је растојање од тежишта 

арматуре до притиснуте ивице пресека

 z=ζ·h

 ζ је бездимензиони коефицијент крака 

сила,зависи од односа дилатација у бетону и 

арматури у пресеку и износи приближно ζ≈0,9

очитава се из таблице

k,s су бездимензиони коефицијенти и очитавају 

се из таблице



ЛОМ ПО АРМАТУРИ  Ɛа=10‰

ПРИМЕР: Ɛа=10‰  Ɛb=3,275‰ → s=0,247  ζ=0,899  k=2,380



ЛОМ ПО БЕТОНУ Ɛb=3,5‰

ПРИМЕР:Ɛb=3,5 ‰  Ɛa=9,2‰ →s= 0,276  ζ=0,885  k=2,250



ПРОРАЧУН АБ НОСАЧА 

Za=Aa·Ϭa ( Сила = Површина · Напон )

Из услова равнотеже: Za=Db Мu=МL

Статичка висина h:

Потребна површина арматуре Аа:

ℎ = 𝑘
𝑀𝑢

𝑏𝑓𝑏

𝐴𝑎 = 𝜇𝑏ℎ = ҧ𝜇𝑏ℎ
𝑓𝑏
𝜎𝜐



ПРОРАЧУН АБ НОСАЧА

Коефицијент армирања µ
(,,ми”) је однос површина 
арматуре и бетонског дела 
пресека

Механички коефицијент 
армирања (,,ми надвучено’’) ഥ𝝁

ҧ𝜇 =
𝐴𝑎
𝑏ℎ

𝜎𝜐
𝑓𝑏
= 𝜇

𝜎𝜐
𝑓𝑏

𝜇 =
𝐴𝑎
𝑏ℎ

≥ 𝜇𝑚𝑖𝑛

𝜇𝑚𝑖𝑛 = ቊ
0,25% 𝐺𝐴
0,20% 𝑅𝐴

Проценат армирања се добија множењем ових 
вредности са 100 →% 𝜇(%) =100𝜇

Механички проценат армирања ҧ𝜇(%) =100 ҧ𝜇



АРМИРАЊЕ ГРЕДНИХ НОСАЧА 

ОПТЕРЕЋЕНИХ НА САВИЈАЊЕ

БЕТОН ПРИМА ПРИТИСАК

АРМАТУРА ПРИМА ЗАТЕЗАЊЕ

У ГРЕДНОМ НОСАЧУ ОПТЕРЕЋЕНОМ НА 
САВИЈАЊЕ, НЕУТРАЛНА ОСА ДЕЛИ ПРЕСЕК НА 
ЗАТЕГНУТИ И ПРИТИСНУТИ ДЕО

ШТА ЗАКЉУЧУЈЕМО, ГДЕ ТРЕБА ПОСТАВИТИ 
АРМАТУРУ?



ПРИМЕРИ АРМИРАЊА ГРЕДНИХ НОСАЧА

М
+ -

+ +
-

АБ ГРЕДА АБ КОНЗОЛА АБ КОНТИНУАЛНА ГРЕДА



АРМИРАЊЕ 

ГРЕДНИХ 

НОСАЧА

ПОЛОЖАЈ АРМАТУРЕ У ПРЕСЕКУ 
ЗАВИСИ ОД ТОГА КОЈА СТРАНА 
НОСАЧА ЈЕ ИЗЛОЖЕНА ЗАТЕЗАЊУ

ДИЈАГРАМ МОМЕНАТА САВИЈАЊА 
СЕ ЦРТА СА ОНЕ СТРАНЕ КОЈА ЈЕ 
ИЗЛОЖЕНА ЗАТЕЗАЊУ

АРМАТУРА( ГЛАВНА АРМАТУРА )
СЕ ПОСТАВЉА СА ОНЕ СТРАНЕ 
ГДЕ ЈЕ ДИЈАГРАМ МОМЕНАТА



ВРСТЕ АРМАТУРЕ ПРЕМА УЛОЗИ У АБ ГРЕДИ: 

Главна арматура

Монтажна арматура

Попречна арматура



ГЛАВНА, МОНТАЖНА И ПОПРЕЧНА АРМАТУРА (УЗЕНГИЈЕ)



ВРСТЕ АРМАТУРЕ У АБ НОСАЧУ

МОНТАЖНА 

АРМАТУРА

ГЛАВНА 

АРМАТУРА

ПОПРЕЧНА АРМАТУРА -

УЗЕНГИЈЕ



ГЛАВНА АРМАТУРА СЕ  ПРОРАЧУНАВА 

ПРИХВАТА ЗАТЕЗАЊЕ, ИМА СТАТИЧКУ 
УЛОГУ 

ПОСТАВЉА СЕ СА  ОНЕ СТРАНЕ  ГДЕ 
ЈЕ ДИЈАГРАМ МОМЕНАТА

ГЛАВНА АРМАТУРА ЈЕ 

ПРЕЧНИКА Ф=12-28mm (и до36mm)

a0≥max Ф, а0 –ЗАШТИТНИ СЛОЈ 



Главна арматура  се повија у 
близини ослонца под углом од 
45°:

-Ако то дијаграм М захтева

-У бетону се не може потпуно 
остварити зглобно ослањање 
јер степен укљештења увек 
постоји 

-У близини ослонца, код великих 
Т сила, прима косе главне напоне 
затезања

- од 40-60% главне арматуре се 
повија у горњу зону



МОНТАЖНА АРМАТУРА-ПОМОЋНА , ПОСТАВЉА СЕ У 
ПРИТИСНУТУ ЗОНУ, ПАРАЛЕЛНО СА ГЛАВНОМ АРМАТУРОМ

МОНТАЖНА АРМАТУРА ИМА КОНСТРУКЦИОНУ УЛОГУ

КОНСТРУКЦИОНА УЛОГА, ЗНАЧИ ДА СЕ ЗА ЊУ ВЕЗУЈУ 
ГЛАВНА И ПОПРЕЧНА АРМАТУРА  И НА ТАЈ НАЧИН СЕ 
ФОРМИРА РЕШЕТКА (АРМАТУРНИ КОШ)

ЧЕЛИЧНА РЕШЕТКА ТРЕБА ДА ЈЕ СТАБИЛНА И КРУТА ДА НЕ 
ПРОМЕНИ ОБЛИК ТОКОМ БЕТОНИРАЊА



УЗЕНГИЈЕ

КОНСТРУКЦИОНА УЛОГА У 
ФОРМИРАЊУ ЧЕЛИЧНЕ 

РЕШЕТКЕ

СТАТИЧКА УЛОГА - У 
БЛИЗИНИ ОСЛОНЦА ГДЕ СУ 
ВЕЛИКЕ Т СИЛЕ, ПРИХВАТА 
ДЕО СИЛЕ ЗАТЕЗАЊА КОЈЕ 

ПОТИЧУ ОД КОСИХ  ГЛАВНИХ  
НАПОНА ЗАТЕЗАЊА 



КОНСТУКТИВНЕ ПОЈЕДИНОСТИ 

ГЛАВНА АРМАТУРА

Ф12-Ф28, Ф – ПРЕЧНИК ШИПКЕ АРМАТУРЕ (mm) 

АРМАТУРУ ПОСТАВЉАТИ СИМЕТРИЧНО У 
ОДНОСУ НА ВЕРТИКАЛНУ ОСУ СИМЕТРИЈЕ

а -ЧИСТ ХОРИЗОНТАЛНИ ИЛИ ВЕРТИКАЛНИ 
РАЗМАК ИЗМЕЂУ АРМАТУРЕ (cm)

а≥(3cm, Ф, dn), min a = 3cm

dn-НОМИНАЛНА ВЕЛИЧИНА НАЈВЕЋЕГ ЗРНА 
АГРЕГАТА (mm)

а

а



КОНСТРУКТИВНЕ ПОЈЕДИНОСТИ

ГРУПИСАЊЕ АРМАТУРE -
ЦВАСТИ, КОД ЈАКО АРМИРАНИХ 
ПРЕСЕКА 

ТАКО СЕ ПОВЕЋАВА СТАТИЧКА 

ВИСИНА h

ВЕЋЕ h → ВЕЋА НОСИВОСТ 
ПОПРЕЧНОГ ПРЕСЕКА

Фn (mm) ЈЕ ЗАМЕЊУЈУЋИ 
ПРЕЧНИК ЦВАСТИ 

Фn



ПРИМЕРИ ГРУПИСАЊА АРМАТУРЕ У ЦВАСТИ

Фn = ФEKV – пречник замишљене шипке чија је површина 

пресека једнака збиру површина свих шипки у цвасти и 

не сме бити већи од 44mm



КОНСТРУКТИВНЕ ПОЈЕДИНОСТИ

МОНТАЖНА АРМАТУРА СЕ УСВАЈА Ф 12-16mm

АКО ЈЕ d ≥ 50cm МОНТАЖНА АРМАТУРА СЕ 
ПОСТАВЉА И ПО ВИСИНИ ПРЕСЕКА



КОНСТРУКТИВНЕ ПОЈЕДИНОСТИ

УЗЕНГИЈЕ

Фu=Ф/3, d>60cm→Фu≥8mm

Фu ПРЕЧНИК УЗЕНГИЈА (mm)

Ф ПРЕЧНИК ГЛАВНЕ АРМАТУРЕ mm

еu РАЗМАК ИЗМЕЂУ УЗЕНГИЈА(cm)

еu≤{2d/3, 30cm}

max eu=30cm

eu



ПРИМЕР ПОПРЕЧНОГ ПРЕСЕКА АБ ГРЕДЕ 

ОПТЕРЕЋЕНЕ НА САВИЈАЊЕ

𝑎 =
𝑏 − 2𝑎0 − 2Ф𝑢 − 3Ф

2

𝑎 =
30𝑐𝑚 − 2 ∗ 2,5𝑐𝑚 − 2 ∗ 0,8𝑐𝑚 − 3 ∗ 2𝑐𝑚

2

𝑎0 = 2,5𝑐𝑚

𝑎 = 8,7𝑐𝑚 > 3𝑐𝑚


